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Konstruktionsrichtlinien
Auswahl der Energiekette, Materialauswahl

Für die Mehrzahl praxisüblicher Anwendungen sind 
Energieketten aus Kunststoff sehr gut geeignet. 
Medienbeständigkeit, geringes Gewicht und niedrige Kosten 
sind wesentliche Vorteile. Stahlketten werden bei extremen 
Traglasten und anderen besonders hohen mechanischen oder 
anderen Anforderungen e ingesetzt .  Bei  großen 
Verfahrhäufigkeiten oder extremen mechanischen 
Belastungen sind zur Erzielung langer Standzeiten gehärtete 
(carburierte) Stahlketten erforderlich.

Bemessung des Energ ieket tenquerschn i t ts  und 
Innenraumaufteilung

Zunächst ist der benötigte Energiekettenquerschnitt für die  zu 
führenden Leitungen zu bestimmen, sofern nicht spezielle 
B e w e g u n g e n  o d e r  A n o r d n u n g e n ,  a g g r e s i v e  
Umgebungsbedingungen oder sonstige Einflußfaktoren 
andere Vorgehensweisen vorgeben.
Alle Leitungen müssen sich in der Energiekette frei bewegen 
können. Dazu ist für jede Leitung der erforderliche Freiraum zu 
berücksichtigen:

Rundkabel:                      10% des Durchmessers
Flachkabel:                      10% der Kabelbreite und -höhe
Schlauchleitugen:            20% des Schlauchdurchmessers

Optimal ist die Trennung aller Leitungen mittels einzelner 
Kammern. Insbesondere bei stark unterschiedlichen 
Durchmessern oder mehrlagiger Leitungsverlegung ist eine 
Separierung durch Zwischen- und Lagenstege unerlässlich. 
Falls mehrere Leitungen in einer Kammer verlegt werden 
sollen, sind die Kammerabmessungen so zu beschränken, 
dass eine Umschlingung der Leitungen verhindert wird.
Auch bei Flachkabeln ist bei mehrlagiger Anordnung immer 
eine Separierung durch Lagenstege erforderlich.

Bei Druckschlauchleitungen ist eine Verkürzung oder 
Verlängerung durch zusätzlichen Freiraum im Kettenbogen (R) 
zu berücksichtigen, der durch eine entsprechende Höhe (a) 
erreicht werden kann. 

Die Aufteilung des Energiekettenquerschnitts sollte symetrisch 
erfolgen, um eine möglichst gleichmäßige Gewichtsbelastung 
sicherzustellen. Zudem sind schwere Leitungen außen, nah 
am Laschenband zu verlegen, um die Biegebelastungen der 
Querstege zu minimieren.

Bestimmung des Biegeradius

Der Biegeradius der Energiekette wird mit Hilfe des minimalen 
zulässigen Biegeradius der Leitungen, des zur Verfügung 
stehenden Einbauraums und des Polygonaus-schlags PA der 
Energiekette bestimmt. 
In der Regel wird von einem minimalen Biegeradius von 10d 
ausgegangen, wobei d der größte vorhandene Leitungs-
durchmesser ist. Leitungen mit kleineren Mindestbiegeradien 
sind bei einigen Herstellern lieferbar.
Der Polygonausschlag PA beeinflußt den Lauf einer 
Energiekette. Ein großer Biegeradius bewirkt bei gleicher 
Teilung in der Regel einen ruhigeren Ablauf der Energiekette.
Der Einbauraum muß eine Höhe von mehr als 2R+c aufweisen, 
wobei R der Biegeradius und c die Laschenhöhe der 
Energiekette ist. Die Vorspannung der Energiekette ist 
ebenfalls zu berücksichtigen.

Design guidelines
Selection of the energy chain and material

For most applications energy chains made of plastic is your first 
choice. Chemical resistance, light weight and low costs are the 
major advantages. Steel chains are used under extreme 
payloads and high mechanical or other particular requirements. 
For extreme cycles the hardened (carbu-rized) steel is required  
to achieve long life.

Calculation of cross-section 

First, the cross-section  required for the wires is determined, 
and then specific motions or arrangements, aggressive 
environmental conditions or other factors lead to your selection. 
A pre-selection of the product series may use the fields of 
application (see product series chapter). 
All lines must be able to move freely in the energy chain. This 
requires an individual clearance to be taken into account for 
each line: 

round cable: 10% of the diameter 
flat cable: 10% of the cable width and height 
hoses: 20% of hose diameter 

Optimum requirement is the separation of all lines by means of 
individual chambers. Especially with varying diameters or 
multi-layer wiring a separation by vertical and horizontal 
dividers is required. 
If several lines are to be laid in one chamber, the chamber 
dimensions have to be restricted so that they maintain their 
relative positions. 
Even multi-layer arrangements of flat cables have always to be 
seperated with horizontal dividers. 

When using pressure hose a change in length has to be taken 
into account through additional clearance in the chain bow 
(radius), which can be achieved by a corresponding chain 
height (a). 

The distribution of the energy chain cross-section should be 
symmetrical in order to ensure an uniform load. In addition 
heavy lines are laid out close to the links to minimize the 
bending loads on the transverse bars. 

Determination of the bending radius 

The bending radius of the energy chain is determined by the 
minimum permissible bending radius of the cables and hoses, 
the available installation space and the polygone oscillation PA 
of the energy chain. 
In general, a minimum bend radius of 10d  is considered, where 
d is the largest existing line diameter. Cables with smaller 
minimum bend radii are available by some manu-facturers. 
The polygon oscillation PA influences the moving of an energy 
chain. A large bend radius at the same pitch results usually in a 
calmer movment of the energy chain. 
The installation space must have a height of more than 2R + c, 
where R is the bending radius and c is the link height of the 
energy chain. The pretension of the energy chain should also 
be considered. 
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Beispiel: Zusatzlast 20 kg/m
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Konstruktionsrichtlinien
Bestimmung der Energiekettenlänge

Bei Standardanwendungen ist der Festpunktanschluß der 
Ennergiekette in der Mitte des Verfahrwegs angeordnet. Der 
M i t nehmeransch luß  w i rd  ho r i zon ta l  übe r  dem 
Festpunktanschluß zwischen den Endpunkten des 
Verfahrwegs bewegt. Die erforderliche Länge der Energiekette 
zwischem dem ersten und dem letzten bewegten Gelenk wird 
dann wie folgt bestimmt:

L Länge der Energiekette
LV Länge des Verfahrwegs
R Radius der Energiekette

Liegt der Festpunktanschluß nicht in der Mitte des 
Verfahrwegs, ist die Energiekette um das Maß der Versetzung x 
zu verlängern:

X Versatz des Festpunktanschlusses

Nach der Auswahl der Energiekette ist die Länge auf ein 
ganzzahliges Vielfaches der Teilung Tlg aufzurunden. Die 
gerundete Länge ist die Bestelllänge der Energiekette.

Die Anschlußhöhe ergibt sich bei Verwendung des integrierten 
Kunststoffanschlusses aus dem zweifachen Biegeradius plus 
Laschenhöhe:

HA Anschlußhöhe
c Laschenhöhe der Energiekette

Überprüfung der freitragenden Länge

Das Gewicht aller Leitungen ergibt nach Division durch die 
Energiekettenlänge die spezifische Zusatzlast:

mL Leitungsgewicht
mS Zusatzlast

Mit Hilfe der so berechneten Zusatzlast und des 
Belastungsdiagramms der Energiekette kann überprüft 
werden, ob die freitragende Länge eingehalten wird.
Ist dies nicht der Fall, ist eine Energiekette mit größerer 
freitragender Länge zu wählen, oder es sind konstruktive 
Maßnahmen zu treffen, die den Betrieb mit der gewählten 
Energiekette ermöglichen (z.B. gleitende Anordnung, 
Stützrollen, SYSTEM MARATHON o. ä ).

L = LV
2 + 4 R 

L = 
LV
2 + 4 R + x

ms =
mL
L

HA = 2 R + c

Design guidelines
Energy chain length 

In standard applications the fixed connector of the energy chain 
is arranged in the middle of the travel distance. The moving 
connector moves horizontally over the fixed connector between 
the end positions of the travel. The required length of the energy 
chain between the first and the last pivoting link is then 
determined as follows: 

L      length of the energy chain 
LV    length of travel 
R     bending radius of the energy chain 

If the fixed connector is not in the middle of the travel, the 
energy chain has to be extended by a displacement of x: 

x    offset of the fixed connector 

After the selection of the energy chain, the length is rounded up 
to the link pitch. This length is the ordering length of the energy 
chain. 

The connectors height is double bend radius plus link height: 

HA   connector height 
c      link height of the energy chain 

Review of the free carrying length 

The additional load is the weight of all cables and hoses, 
divided by the lengthof the chain: 

mL    cable weight 
mS    specific additional load 

Thus with calculated additional load and the help of the load 
diagram the free carriying length of the energy chain can be 
verified. 

If the additional load is too high for a particular chain an energy 
chain with greater free carrying length is chosen or constructive 
changings have to be done that allow the operation with the 
chosen energy chain (eg, gliding arrangement, support rollers, 
SYSTEM MARATHON or similar). 

L = LV
2 + 4 R 

L = 
LV
2 + 4 R + x

HA = 2 R + c

ms =
mL
L
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0.25 LV = Lf 0.25 LV = Lf

0.25 LV 0.1 LV 0.25 LV = 2 Lf

0.5 LV 0.5 LV
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Design guidelines
Pretension and permissible sag 

ekd energy chains are supplied with pretension. Exceptions are 
energy chains for vertical or sliding arrangements as well as on 
the side lying energy chains, for example, in a circular 
arrangement. 

The pretension is a manufacturing tool to achieve energy 
chains with increased free carrying lengths. 
The values for the pretension is set by the manufacturer. ekd 
energy chains made of steel are manufactured with 5 mm / m 
and plastic energy chains up to 25 mm / m as pretension with no 
load. 

The sag is due to the additional load and the weight of the 
energy chain. Due to the significantly lower  elongation of steel 
(0.2% linear elongation) compared to plastics the  permissible 
sag of the steel chains is limited lower than for plastic energy 
chains. 

On the other hand, the effect on plastic energy chains of a long-
term static load with a long unsupported length of the upper 
strand chains will increase the sag (creeping of plastics).
Elevated temperatures and humidity increases this effect. The 
sag of energy chains is also increased by use-wear.

The maximum allowable sag can only be judged in the 
assessment of all operating conditions. Within the limits for the 
free carrying length specified in the load diagram the sag is 
within the permissible range at normal operating and 
environmental conditions.

In addition the following factors have to be taken into account :

Using toughs and slow moving energy chain sag is limited. 

For high accelerations and high travel speeds too much sag is a 
problem. A defined force application at the moved connector is 
not guaranteed and uncontrollable chain oscillations can occur. 
Thus the energy chain material is subjected to extreme 
dynamic stresses. 
In such cases, corrective steps should be taken.

The first step is the selection of an energy chain with increased 
free carrying length. If this can not be done, these are the 
following alternatives: 

Support rolls and support rails 

Support rollers can increase the maximum travel LV of steel 
chains by up to four times the free carrying length Lf. 
With additional support rollers and a support rail the maxi-mum 
range of movement can be expanded up to eight times the free 
carrying length. 

The use of support rollers with support frames, is limited to 
speeds below 1 m / s. 

Konstruktionsrichtlinien
Vorspannung und zulässiger Durchhang

ekd Energieketten werden mit Vorspannung ausgeliefert. 
Ausnahmen bilden Energieketten für vertikale oder gleitende 
Anordnungen sowie auf der Seite liegende Energieketten zum 
Beispiel in kreisförmiger Anordnung.

Die Vorspannung ist ein typabhängiges konstruktives 
Hilfsmittel, um gegenüber Energieketten ohne Vorspannung 
größere freitragende Längen zu erzielen.
Die Werte für die Vorspannung werden durch den Hersteller 
vorgegeben und liegen bei ekd Energieketten aus Stahl bei 5 
mm/m, bei Kunststoffenergieketten maximal bei 25 mm/m ohne 
Zusatzlast.

Der Durchhang resultiert aus der Zusatzlast und dem 
Eigengewicht der Energiekette. Aufgrund der gegenüber 
Kunststoff deutlich geringeren Dehngrenzen für Stahl (0,2% 
Dehngrenze) ist auch der zulässige Durchhang von 
Stahlenergieketten deutlich enger zu begrenzen als der von 
Kunststoffenergieketten.
Auf der anderen Seite bewirkt  bei Kunststoffenergieketten eine 
langandauernde statische Belastung bei großer freitragender 
Länge des Obertrums eine degressive Zunahme des 
Durchhangs (Kriechen). Erhöhte Temperaturen und 
Luftfeuchte verstärken diesen Effekt. 
Auch durch gebrauchsbedingte Abnutzung nimmt der 
Durchhang von Energieketten zu.

Der maximal zulässige Durchhang kann nur aus der 
Beurteilung aller Betriebsbedingungen erfolgen. Innerhalb der 
in den Belastungsdiagrammen angegebenen Grenzen für die 
freitragende Länge liegt der Durchhang unter normalen 
Betriebs- und Umgebungsbedingungen im zulässigen Bereich.

Bei darüber hinausgehenden Werten sind im Einzelfall 
folgende Zusammenhänge  zu berücksichtigen:

Bei zähen Werkstoffen und langsam schleichendem Betrieb 
der Energiekette ist eine Einschränkung des Durchhangs in der 
Regel nicht erforderlich.

Bei großen Beschleunigungen und hohen Verfahrge-
schwindigkeiten ist ein zu großer Durchhang problematisch. 
Eine definierte Krafteinleitung am Mitnehmer ist dann nicht 
sichergestellt und unkontrollierbare Kettenschwingungen 
können auftreten. Dadurch wird der Energiekettenwerkstoff 
extremen, dynamischen Wechselbeanspruchungen 
ausgesetzt. 
In solchen Fällen sind Abhilfemaßnahmen zu treffen.

Die erste Maßnahme besteht in der Auswahl einer Energiekette 
mit größerer freitragender Länge. Wenn diese Maßnahme nicht 
realisiert werden kann, gibt es folgende Alternativen: 

Stützrollen und Stützgeländer

Stützrollen sind insbesondere bei Stahlketten ein probates 
Hilfsmittel den maximalen Verfahrweg LV bis zum Vierfachen 
der freitragenden Länge Lf  zu erhöhen.
Mit zustäzlichen Stützrollen und einem Stützgeländer kann der 
maximale Verfahrweg bis zum Achtfachen der freitragenden 
Länge erweitert werden.

Der Einsatz von Stützrollen mit Stützböcken ist auf 
Verfahrgeschwindigkeiten unter 1 m/s begrenzt.
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Konstruktionsrichtlinien
Hochgesetzte Führungsrinne

Diese Konstruktion findet vorrangig bei Kunststoff-
energieketten Anwendung. Wie bei der Verwendung von 
Stützrollen kann mit der hochgesetzten Rinne eine Verdop-
pelung des maximalen Verfahrwegs bis zum Vierfachen der 
freitragenden Länge erzielt werden. Aufgrund des größeren 
zulässigen Durchhangs sind Stützrollen bei Kunststoff-
energieketten nicht geeignet.

Stützwagen

Bei langen Verfahrwegen und sehr hohen Zusatzlasten können 
Stützwagen mit gegenläufigen Energieketten eingesetzt 
werden. Die seitlich angeordneten Bundführungsrollen tragen 
die Energieketten und bewegen den Stützwagen. 
Die Energieketten werden in dieser Anordnung ausschließlich 
auf Zug belastet. Dadurch wird auch bei hohen Zusatzlasten 
eine extrem lange Lebensdauer erreicht.

SYSTEM MARATHON

Das SYSTEM MARATHON für unbegrenzte Verfahrwege ist 
auch für hohe Verfahrgeschwindigkeiten und große 
Beschleunigungen ausgelegt. Die den Obertrum tragenden 
Rollen laufen den gesamten Verfahrweg auf durchgehend 
ebenen Führungsschienen und schwenken im Energie-
kettenradius zur Ablage der Energiekette ein. In der 
rückwärtigen Bewegung schwenken die Rollen wieder aus und 
führen die Energiekette erneut gleitreibungsfrei über den 
gesamten Verfahrweg. Das SYSTEM MARATHON ist  für 
Kunststoff- und Stahlenergieketten geeignet.

Gleitende Energieketten

Gleitende Energieketten erfordern zur Führung des Obertrums 
eine durchgehende Ablagerinne. Zusätzlich ist in der ersten 
Hälfte des Verfahrwegs entweder eine Gleitleiste zu montieren 
oder die Energiekette ist über den Festpunktanschluß in der 
Mitte des Verfahrweges hinaus bis zum Startpunkt zu 
verlängern, um eine durchgehende Gleitebene zu schaffen 
(siehe auch Ablage- und Führungsrinnen). 
Bei hohen dynamischen Anforderungen an die Energie-kette 
kann ein tiefer gesetzter Mitnehmeranschluß erforderlich 
werden, durch den eine bessere Krafteinleitung in die 
Energiekette erfolgt. Bei Verfahrwegen über 30 m, 
Geschwindigkeiten über 1,5 m/s sowie Beschleunigungen über 21 m/s  ist ein tiefer gesetzter Mitnehmer zu empfehlen, der 
jedoch nur dort eingesetzt werden kann, wo ausreichende 
Platzverhältnisse für eine Überlänge der Energiekette 
vorhanden sind. Kettenglieder mit einem Gegenradius 
minimieren die erforderliche Überlänge und gegebenenfalls 
auftretende Schwingungen der verbleiben-den freitragenden 
Länge der Energiekette.

PKK, PLE und SLE Energieketten für gleitende Anordnungen 
werden vorzugsweise mit Gleitern ausgerüstet, die nach 
Erreichen der Verschleißgrenze ersetzt werden können, ohne 
die Energiekette ausbauen oder austauschen zu müssen.

Design guidelines
Raised trough

This type is mainly used with plastic energy chain applications. 
As with the use of support rolls the maximum travel can be 
increased up to four times the free carrying length. 
Because of the larger permissible sagging, support rolls  are 
not suitable for plastic energy chains. 

Support carriage

For long travel distances and high additional loads support 
carriages can be used with reverse travelling energy chains. 
The side-mounted support rolls carry the energy chain and 
move the support carriage. 
The energy chains now only face pull forces and through this an 
extremely long life is achieved even at high additional loads. 

SYSTEM MARATHON 

The patented SYSTEM MARATHON for unlimited travel is also 
designed for high speeds and high accelerations. The upper 
run is running with supporting rollers over the entire travel on 
continuous flat rails and the rollers swing in the radius to lay 
down  the energy chain at the bottom profile. In the back 
movement the rollers swing out again and lead the energy 
chain without wear over the entire travel. The SYSTEM 
MARATHON is not dependant upon the type of energy chain 
and therefore steel energy chains are as equally suitable as 
plastic energy chains. 

Gliding energy chains 

Gliding energy chains require guiding the upper run in a 
continuous  trough. In addition, the first half of travel slide bars 
are mounted or the energy chain is extended via the fixed end in 
the middle of the travel out up to the starting point to create a 
continuous gliding plane (see also chapter troughs). 

With high dynamic demands on the energy chain, lowering the 
moving connection end may be necessary to result in a better 
introduction of push forces into the energy chain.
In travels over 30 m, velocities above 1.5 m / s and acce-leration 

2of 1 m/s  lowering the moving end is recommended and 
requires an additional lengthof the energy chain. Chain links 
with a opposite bend radius minimize the required additional 
length and minimize oscillations of the remaining free carrying 
length of the energy chain. 

PKK, PLE and SLE energy chains for gliding arrangements are 
preferably equipped with sliders that can be replaced after 
reaching the wear limit without dismantling or replacing  the 
energy chain. 



t r

g l

U
stü

a hä gig

n
tzun  ast b

n

e

B = moving connector
F = fixed connector

normal
( not specified in order)

z

x

B

y

n

m

f

u

rt

d

epe

s ppo  d
ds on a

u

 
lo

n

t

g l

rstü

a hä gig

U

tzun  ast b
n

n e rt

d

pe

s
po  de

ds on 

up

 
oa

n

l

Energieführungsketten

10

z

x

y

F

z

x

y
F B

B

z

x

y

F

B



Arrangements
normal arrangement (n) 

In the normal arrangement  the fixed connector is usually on the 
first link in the lower strand in the middle of the travel.
The moving end connector is moving the chain in a straight line 
lengthwise at a height of 2R+c over the entire travel. The upper 
strand is steadily reduced through the bending of the individual 
links until the whole chain length is taken to the bottom or in a 
trough.
This arrangement allows maximum speeds and extreme 
acceleration with optimum durability. 

Multiaxial (m) 

In the multiaxial arrangement is a vertical and horizontal motion 
of the driver along the x-axis (travel direction) and one or more 
movement in the y- or z-direction. While running in the y-
direction may be done by any conventional energy chain, the 
movements in the z-direction require the energy chain system 
ALLROUND. 

free overhang (f) 

In contrast to the normal arrangement the freely exceeding 
lower strand is supported only partially by a substructure.
Due to the high weight load on the lower strand in this 
arrangement only significantly reduced travel distance is 
possible. 

moved end downside (u) 

If the driver is positioned in the lower, due to the heavy weight 
only a reduced travel distance is possible (see above). 

Anordnungen
Anordnung normal (n)

Bei der normalen Anordnung ist der Festanschluß in der Regel 
am ersten Glied des Untertrums in der Mitte des Verfahrwegs. 
Der  beweg l i che  M i tnehmer  w i rd  ge rad l i n ig  i n  
Kettenlängsrichtung in der Höhe 2R+C über den gesamten 
Verfahrweg bewegt. Dabei wird der Obertrum durch Abwinkeln 
der einzelnen Kettenglieder in den Kettenradius stetig verkürzt, 
bis nahezu die gesamte Kettelänge als Untertrum auf der 
Grundlage oder in einer Führungsrinne abgelegt ist. Diese 
Anordnung erlaubt maximale Verfahrgeschwindigkeiten und 
extreme Beschleunigungen bei optimaler Lebensdauer.

Mehraxial (m)

In der mehraxialen Anordnung ist der geradlinigen Bewegung 
des Mitnehmers entlang der x-Achse (Verfahrwegrichtung) 
eine oder mehrere Bewegungen in y- oder z-Richtung 
überlagert oder nachgeschaltet. Während die in y-Richtung 
überlagerten Bewegungen von jeder konventionellen 
Energiekette ausgeführt werden können, sind für die 
Bewegungen in z-Richtung Energieketten des Systems  
ALLROUND erforderlich.

frei überstehend (f)

Im Gegensatz zur normalen Anordnung wird bei der frei 
überstehenden Anordnung der Untertrum nur teilweise durch 
einen Unterbau abgestützt. Durch die hohe Gewichtsbelastung 
des Untertrums sind in dieser Anordnung nur deutlich 
reduzierte Verfahrwege möglich. 

beweglicher Anschluß unten (u)

Ist der Mitnehmer im Untertrum angeordnet, ist aufgrund der 
hohen Gewichtsbelastung (s.o.) ebenfalls von geringeren 
möglichen Verfahrwegen auszugehen. 

11
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Arrangements
nested travel (i) 

The arrangement of two or more energy chains with different 
bending radii or even different energy chains makes sense 
when using a variety of cables and hoses together. The energy 
chains are moved together by a common driver. 

gliding arrangement (g) 

If the free carrying length is exceeded, the energy chain 
changes into a gliding state. In this arrangement, use energy 
chains without pretension. A trough is required (see chapter 
troughs). Sliders increase the lifespan and can be replaced if 
necessary. 

vertical travel (s) 

Vertical travel arrangements are often installed in systems in 
which multiple linear axes are coupled. In this arrangement 
energy chains without pretension are used to prevent buckling 
of the energy chain. The weight of the lines and of the energy 
chain has to be placed and pushed by the straight part of the 
chain. 
The energy chain should be arranged so that optional cross 
accelerations are in the y-direction and be caught by a 
supporting. 

vertically hanging (h) 

Elevators, high-bay stores and doors are typical applications for 
energy chains in vertically hanging arrangement. In this 
arrangement the energy chain is predominantly tensile 
stressed. Lateral acceleration should be layed if any, in the y-
direction. Energy chains are without pretension. 

hanging multiaxial (hm ) 

The energy chain  ALLROUND provides the combination of 
linear and rotary motion. 

Anordnungen
ineinander verlegt (i)

Eine Vielzahl von Leitungen kann die Anordnung mehrerer 
ineinander verlegter Energieketten mit unterschiedlichem 
Biegeradius oder sogar unterschiedlicher Energieketten 
sinnvoll machen. Die Energieketten werden durch einen 
gemeinsamen Mitnehmer synchron bewegt.

gleitende Anordnung (g)

Wenn die freitragende Länge überschritten wird, geht die 
Energieführungskette in den gleitenden Zustand über. Bei 
dieser Anordnung sind Energieketten ohne Vorspannung 
einzusetzen. Eine Führungsrinne ist erforderlich (siehe 
Ablage- und Führungsrinnen). Gleiter erhöhen die 
Lebensdauer und können bei Bedarf ausgetauscht werden.

vertikal stehend (s)

Vertikal stehende Anordnungen werden häufig in Anlagen 
eingebaut, in denen mehrere Linearachsen miteinander 
gekoppelt sind. In stehender Anordnung sind Energieketten  
ohne Vorspannung einzusetzen, um ein  Ausknicken der 
Energiekette zu vermeiden. Das Gewicht der Leitungen und 
der Energiekette muß von dem in Strecklage befindlichen 
Kettenabschnitt gestützt und geschoben werden.
Die Energiekette sollte so angeordnet werden, dass ggf. 
auftretende Querbeschleunigungen in der y-Richtung liegen 
und durch eine Abstützung aufgefangen werden.

vertikal hängend (h)

Aufzüge, Hochregallager und Rolltore sind typische 
Anwendungen für Energieketten in vertikal hängender 
Anordnung. In dieser Anordnung ist die Energiekette 
überwiegend zugbelastet. Querbeschleunigungen sollten, falls 
vorhanden, in die y-Richtung gelegt werden. Es sind 
Energieketten ohne Vorspannung einzusetzen.

hängend mehraxial (hm )

Die Energieführungskette ALLROUND bietet auch in 
hängender Anordnung die Möglichkeit, Linear- und 
Schwenkbewegungen miteinander zu kombinieren.
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Arrangements
horizontal (w) 
 on the side

Energy chains are arranged horizontally lying on their side, for 
example, if the space does not allow a normal arrangement. In 
some cases, lying on its side provides an alternative for very 
long traverse at low speeds and strokes. In this application 
mainly chains without pretensionare used.
In general, suitable guide troughs and gliding discs or rollers 
are required.

driving apart (a) 

With energy chains moving apart the calculation of the energy 
chain length does not follow the usual pattern, but be adapted 
to the individual requirements of the application. 

circle (k)
on the side

The circular motion is a special form of chain movement. For 
circle movement a part of the energy chain has to be 
manufactured with an opposite bending radius R2.
The outer radius R3 is derived from the link height, the bending 
radius of the energy chain R1 and the opposite radius R2. 

This type of horizontal arrangement allows rotation up to 520 °. 
A customized guide channel is required. 

Anordnungen
waagerecht (w)
auf der Seite liegend 

Energieketten werden zum Beispiel waagerecht auf der Seite 
liegend angeordnet, wenn die Platzverhältnisse eine normale 
Anordnung nicht zulassen. In einigen Fällen stellt die auf der 
Seite liegende Anordnung eine Alternative bei sehr langen 
Verfahrwegen mit geringen Verfahrgeschwindigkeiten und 
Verfahrhäufigkeiten dar. Auch hier sind über-wiegend 
Energieketten ohne Vorspannung sinnvoll.
In der Regel sind geeignete Führungsrinnen und Gleitscheiben 
oder Rollen erforderlich.

auseinander fahrend (a)

Auseinander fahrende Energieketten zeigen nicht den 
gewöhnlichen Ablauf des Obertrums. Die Berechnung der 
Energiekettenlänge erfolgt nicht nach dem klassischen 
Schema, sondern ist den individuellen Anforderungen der 
Anwendung anzupassen.

kreisförmig (k)
auf der Seite liegend

Die kreisförmige Bewegung stellt eine Sonderform des 
Kettenablaufs dar. Bei der kreisförmig auf der Seite liegenden 
Anordnung ist ein Teil der Energiekette mit einem Gegenradius 
R2 zu fertigen. Der äußere Radius R3 ergibt sich aus der 
Laschenhöhe, dem Biegeradius der Energiekette R1 und dem 
Gegenradius R2.

Die kreisförmig auf der Seite liegende Anordnung erlaubt 
Drehbewegungen bis zu 520°. Eine angepasste 
Führungsrinne ist erforderlich.



integriert
integrated

kombiniert
combined

separat
separate
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